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RESUMO. Os Massive Open Online Course (MOOCs) desempenham um papel fundamental para
difusao do conhecimento cientifico e também para inclusao digital, sobretudo por possibilitar o acesso
ao conhecimento por meio de conteudos mais acessiveis, dinamicos e interativos. Este artigo surgiu
de inquietagOes sobre a caréncia de ferramentas digitais inclusivas para o ensino de quimica de
maneira contextualizada. O objetivo da pesquisa é identificar as contribuicoes no processo de
construgao de um MOOC em audio e audiodescri¢cao e sua importancia para promogao da inclusao
digital e divulgacdo cientifica acerca da quimica dos produtos de limpeza e seu uso correto para
videntes e deficientes visuais. Nesse sentido, buscamos apresentar o processo de construgao do
curso MOOC Audiodescritivo com conteudos relacionados a quimica dos produtos de limpeza, além da
importancia do uso correto dos produtos de limpeza, a fim de evitar riscos a salde ao replicar receitas
milagrosas em casa sem fundamentacdo cientifica. A metodologia da pesquisa é qualitativa e
exploratéria. O resultado esperado com a aplicagao e validagao do MOOC é que o curso promova a
conscientizagao acerca do uso correto desses produtos, possibilitando que pessoas cegas, com baixa
visdo e pessoas videntes com interesse no assunto compreendam que a mistura de produtos
quimicos pode afetar a salde. Por fim, conclui-se que este estudo possibilita contribuir para o avancgo
da educagao inclusiva, promovendo a inclusao digital e a divulgacao cientifica dos conceitos quimicos
relacionados aos produtos de limpeza e seu uso correto no cotidiano.

Palavras-chave: Divulgagao Cientifica. Educagao Inclusiva. Ensino de Quimica. MOOC.

ABSTRACT. Massive Open Online Courses (MOOCs) play a fundamental role in the dissemination of
scientific knowledge and digital inclusion, particularly by enabling access to knowledge through more
accessible, dynamic, and interactive content. This article arose from concerns about the lack of
inclusive digital tools for contextualized chemistry teaching. The objective of this research is to identify
the contributions to the process of developing a MOOC using audio and audio description and its
importance for promoting digital inclusion and scientific dissemination regarding the chemistry of
cleaning products and their correct use for sighted and visually impaired people. In this sense, we seek
to present the process of developing the Audio-Descriptive MOOC course with content related to the
chemistry of cleaning products, as well as the importance of using cleaning products correctly to avoid
health risks when replicating miracle recipes at home without scientific basis. The research
methodology is qualitative and exploratory. The expected outcome of the MOOC's implementation and
validation is that the course will raise awareness about the correct use of these products, enabling
blind, visually impaired, and sighted individuals interested in the subject to understand that mixing
chemicals can affect their health. Finally, it is concluded that this study contributes to the advancement
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of inclusive education, promoting digital inclusion and the scientific dissemination of chemical
concepts related to cleaning products and their correct use in everyday life.

Keywords: Scientific Dissemination. Inclusive Education. Chemistry Teaching. MOOC.

1 INTRODUGAO

A inclusdo digital, assim como a inclusdo social é utilizada em diferentes
contextos. Sendo assim, ela vai muito além do simples acesso as redes de computadores
e a internet, sendo necessario saber utilizar com autonomia para obtencao de
informacgdes, conhecimentos e também para conseguir se comunicar com outras pessoas
(Passerino; Montardo, 2007).

Dessa maneira, a inclusdo digital também se faz importante no cenario de
conquistas de direitos para autonomia do publico da educagao especial, uma vez que ela
possibilita a universalizagao do acesso aos computadores e celulares conectados a rede
de internet, permitindo que as pessoas consigam se comunicar, pesquisar e ter acesso a

educacéo (Silveira, 2003).

Assim, surge a necessidade da abordagem da tematica central deste artigo, que é a
producdo de um MOOC (Massive Open Online Courses - Cursos abertos online e
massivos), que aborda conceitos de quimica contextualizados aos produtos de limpeza
juntamente com a importancia do seu uso correto, como ferramenta para promogao da
inclusdo digital e também da divulgacao cientifica para os videntes em geral, pessoas

cegas e com baixa visdo frequentadoras do Instituto Luiz Braille do Espirito Santo.

Vale ainda ressaltar que o curso MOOC em questao é multiformato, ou seja,
audiodescritivo, em audio, em videos e em textos, sendo assim um diferencial em relacao
a outros MOOCs voltados para o ensino de quimica. Ademais, a tematica em questao é
importante para que a populagdo consiga compreender os conceitos cientificos
envolvidos nos conteudos de quimica que estao presentes no cotidiano. Além disso, outro
motivo para trabalhar essa tematica, é o fato de ser atual, uma vez que muitas pessoas
replicam tudo que encontram na internet, como, por exemplo, a mistura de produtos de
limpeza para limpar suas casas. Conforme é visto por meio de uma série de reportagens,

essas misturas ocasionam danos a saude ou até mesmo levam a 6bito.

! 0 Instituto Luiz Braille do Espirito Santo é uma organizagdo ndo-governamental, sem fins lucrativos,
voltada a melhorar a qualidade de vida dos deficientes visuais de todo o estado do Espirito Santo.
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Diante desses fatos, surge a seguinte problematica de pesquisa: Quais sdo as
contribuicées da construcdo de um MOOC em audio e audiodescricdo na promog¢édo da
inclusdo digital e divulgagdo cientifica sobre a quimica dos produtos de limpeza para

videntes e deficientes visuais?

Contemplando esse problema, o objetivo geral deste artigo consiste em identificar
as contribuicées no processo de constru¢ao de um MOOC em audio e audiodescrigao e
sua importancia para promoc¢ao da inclusao digital e divulgagao cientifica acerca da
qguimica dos produtos de limpeza e seu uso correto para videntes e deficientes visuais.
Para alcancar esse objetivo, elencam-se os seguintes objetivos especificos: a)
desenvolver um MOOC em audio e audiodescrigdo, com conceitos quimicos relacionados
aos produtos de limpeza e seu uso correto para pessoas videntes e pessoas com
deficiéncia visual e b) abordar os conceitos quimicos contextualizados aos produtos de

limpeza, com foco na desmistificacao e conscientizagao do seu uso correto.

2 TRABALHOS RELACIONADOS

Para conhecer o que ja existe de maneira mais especifica na producao das
tematicas centrais da pesquisa, fez-se necessario pesquisar nas seguintes plataformas
de dados: Catdlogo de Teses e Dissertagbes da Capes, Google Académico, Web of
Science e no Portal de Periodicos Capes. Para escolha dos trabalhos, foram considerados
0s seguintes metadados: o titulo, ano, objetivo, local de publicagéo, resumo e as palavras-

chave dos trabalhos. A escolha dos trabalhos pode ser visualizada no Quadro 1.

Quadro 1. Indicagao de trabalhos relevantes

Autor e Ano Titulo Objetivo

Projeto de um Curso Mooc Acessivel | Apresentar os principios do desenho
Para a Fabricagdo de Tecnologia | universal e de acessibilidade digital
(Anderson Dall Agnol | Assistiva: um Relato de Experiéncia. utilizados na proposicdo do MOOC sobre
etal., 2021). fabricacdo digital destinado a pessoas
com deficiéncia e profissionais da
educacdo inclusiva.

Pensar os Moocs na Formacao | Desenvolver um levantamento nacional da

(Kassandra de | complementar em Educacio Especial | oferta de MOOCs voltados para Educacéo
2(')';;';3 Carneiro, Especial e Inclusiva nos Institutos Federais.
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O papel das tecnologias digitais para | Examinar as formas que as tecnologias
(Olha Prokopenko et | garantir a inclusdo na educagdo a | digitais estdo possibilitando a inclusdo na
al., 2025) distancia. Educagdo a Distancia (EaD) por meio das
tecnologias assistivas.

Ensino e aprendizagem acessiveis no | Sugerir maneiras praticas de melhora do
(Alfred D’Agostino, | curso de graduagdo em quimica e | ambiente de aprendizagem para alunos
2021). laboratério para alunos cegos e com | cegos e com deficiéncia visual, a partir de
baixa viséo. meios ndo visuais.

Fonte: Elaboragdo dos autores (2025).

Dessa maneira, pode-se dizer que a pesquisa em questao avanga em relagao as
apresentadas no Quadro 1, devido tratar-se de um MOOC inclusivo multiformato, que
aborda conceitos quimicos contextualizados aos produtos de limpeza a fim de promover

a divulgacao cientifica e a inclusao digital, atendendo a videntes e deficientes visuais.

3 REFERENCIAL TEORICO

Os MOOCs sao cursos gratuitos, autoinstrucionais projetados para atender uma
grande quantidade de alunos em diferentes localidades. Os MOOCs facilitam o acesso ao
conhecimento por meio de conteudos mais dinamicos e interativos, favorecendo,

portanto, o processo de difusao cientifica (Porto, 2022).

No que se refere ao cenario da educacao, pode-se dizer que o impacto dos MOOCs
tem sido significativo, visto que ele permite que pessoas do mundo inteiro consigam ter
acesso ao conhecimento, possibilitando uma maior democratizagao do saber. Isso ocorre
porque independente do nivel de escolaridade, localidade e classe social dos individuos,
eles conseguem aprender necessitando apenas de um computador e/ou celular com

internet (Azevedo, 2023).

Em relagdo ao ensino de quimica, segundo Chassot (1990), quando se ensina
quimica de maneira interligada ao dia a dia, é possivel contribuir para formagao de
cidadaos que tenham uma visdo mais abrangente e critica do mundo em que vivem,
passando a enxergar que a quimica nao é algo distante da sua realidade. Desse modo,
quando se ensina quimica de maneira contextualizada ao cotidiano, por meio do uso de
tematicas como a vacinagao, o uso de protetor solar e o uso correto dos produtos de
limpeza, os alunos apresentam maior interesse para aprender, uma vez que esses
conteudos fazem mais sentido para eles e sao apresentados de forma mais simples em

sintonia com o dia a dia (Carvalho et al., 2013).



1 UniRede UF 771G

Anais do 21° Congresso Brasileiro de Ensino Superior a Distdncia e do 10° Congresso Internacional de Educagéo Superior

No que diz respeito a quimica dos produtos de limpeza, ela esta presente de
maneira direta ou indireta no cotidiano da populagdo, por isso é essencial que os
individuos compreendam como usar esses produtos de maneira correta e com seguranga,
visto que quando limpam suas casas acabam fazendo uma série de misturas, como, por
exemplo a agua sanitaria com o sabao em pé, a reagao quimica entre eles provoca a

emissdo de gases toxicos como o gas cloro (De Toledo et al., 2024).

Dessa maneira, ao abordar a tematica quimica dos produtos de limpeza é possivel
contribuir para a divulgacgao cientifica dos conceitos quimicos para a populagao como um
todo, evidenciando que a ciéncia esta presente no cotidiano, promovendo a popularizagao
de conceitos cientificos basicos que podem garantir mais seguranca e ajudar a evitar

danos a saude humana.

4 METODOLOGIA

A pesquisa em questao trata-se de um estudo qualitativo e exploratério, aplicado
no contexto da educagéao e da inclusao digital. O trabalho baseou-se na produg¢do de um
curso MOOC multiformato em Aaudio, texto, videos, com o conteudo de quimica
contextualizado ao cotidiano das pessoas, ou seja, os conteudos abordados estao

relacionados com os produtos de limpeza.

O percurso metodolégico foi dividido em quatro etapas fundamentais: revisao
bibliografica de literatura, estudos sobre a audiodescricdo, estudo e escolha dos
conteudos de quimica para compor o curso, e por fim, a elaboragdo do Curso MOOC. A
primeira etapa consistiu em realizar pesquisas bibliograficas de literatura sobre as
principais tematicas da pesquisa em questao e fundamentagao tedrica. Ja a segunda
etapa diz respeito aos estudos da audiodescricdao em si, leituras e fundamentagdes
acerca da tematica, e também ao inicio do processo de audiodescri¢ao das imagens, HQs,
definicdbes em audio e entre outros recursos de acessibilidade em audio para serem

inseridas no curso MOOC.

A terceira etapa foi pautada no estudo dos conteudos de quimica contextualizados
ao cotidiano relacionados aos Produtos de Limpeza que iriam compor o curso MOOC,

sendo eles os seguintes: definicdo de Quimica; como ela esta presente no dia a dia;
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substancias e misturas; definicdo dos produtos de limpeza; composi¢do, fungdes e

cuidados necessarios ao utilizar os produtos de limpeza, entre outros conteudos.

A ultima etapa do percurso metodoldgico diz respeito ao processo de construgéo
efetivamente do curso MOOC A Quimica dos Produtos de Limpeza com uma carga horaria
de 30h. Desse modo, para desenvolver o curso, foi utilizado o modelo ADDIEM, que
consiste nas seguintes etapas: Analise; Desenho; Desenvolvimento; Implementacao;
Avaliacdo e MOOC (Battestin; Santos, 2019, 2022).

A etapa de Andlise consistiu em construir o projeto do curso, que contou com carga
horaria, publico-alvo, ementa, justificativa, objetivos, conteidos, metodologia, resultados
esperados, avaliagdo da aprendizagem, bibliografia e entre outras informacgdes. Nesse
caso, € importante destacar o publico-alvo, porque a inclusao digital proposta neste curso
nao é apenas para os individuos cegos e com baixa visdo, mas também para as donas de
casa, professores de quimica e pessoas da comunidade em geral que desejam aprender

sobre o0 uso correto dos produtos de limpeza, a fim de prevenir danos a saude.

Ja a etapa Desenho diz respeito ao planejamento, ou seja, 0 momento em que foi
realizada a elaboragcdo do mapa de atividades que contém de modo detalhado os
conteudos, metodologias variadas e avaliagdes que o curso contera. Em sintese, o mapa
de atividades é um espelho da sala na plataforma Moodle de cursos abertos, onde o
MOOC sera disponibilizado.

No que se refere a etapa de Desenvolvimento, € nela em que o curso foi
efetivamente construido, com o desenvolvimento das atividades avaliativas, resumos dos
topicos em audio, audiodescri¢do, videos, jogos, HQs, mapas mentais, atividades

utilizando a ferramenta H5P e textos.

Na Figura 1, visualiza-se um exemplo das atividades produzidas, que mostra a

thumbnail de um video produzido.
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Figura 1 - Exemplo de video desenvolvido pela autora para o curso MOOC

AFINAL o O.UE
SAO 0S Z3ODUTOS
DE LIMPEZA?

Assistir o @ ouTube m
P - L

Fonte: Elaboragao propria, 2025.

Outro exemplo de material inserido no curso foi o mapa mental sobre
funcionamento dos produtos de limpeza, que pode ser visualizado na Figura 2. Mas nesse
mesmo curso MOOC existem outros mapas mentais sobre a classificagdo dos produtos

de limpeza e também substancias e misturas.

Figura 2 - Exemplo de mapa mental desenvolvido pela autora para o curso MOOC.

PRODUTOS DE LIMPEZA DE MODO a ALcooL
RAL
‘ (" Os produtos de limpeza , Possui grande poder de
funcionam de diversas ‘ desinfecgdo, também é utilizado |4 ~

| formas, dependendo do tipo para limpar supe(ficies. E volatil.
| ESusE e | hi grf'ilzcaoroalgr?:gﬂoi useelugo gferr?cial
\ utilizado. ) 8 B OR

e destruir os microorganismos.

DETERGENTE
COMO MULTIUSO
& | Geralmente é utilizado para FUNCIONAM O limpador multiuso, é utilizado
= lavar lougas, possui funco de OS PRODUTOS para remover sujeiras e gorduras
m remover sujeiras e gorduras. DE LIMPEZA? de diversas superficies, como por
== Também pode ser usado para exemplo paredes, pisos, mesas,
limpar pisos. azulejos, vidros.

SABAO EM P
E um desinfectante, comumente
U utilizado para limpar e higienizar B
\ banheirog, pisos.pEIe éa gase de '.‘\ ; ughzado 'para'laval,' roupas &
~— | Hipoclorito de Sodio (NACIO). Para A tecidos, além disso ¢ eficiente
BLrACH utilizar é preciso diluir. Nao deve > na remocao de sujeiras e
e ser misturado com outros 7 A manchas.
e

prod utos.

Fonte: Elaboracao propria, 2025.

Além dos mapas mentais, foram produzidos outros recursos como palavras
cruzadas, livro interativo e questionarios utilizando a ferramenta H5P dentro da propria

plataforma.
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Ja na etapa de implementacéo, foi realizada a configuragdo do curso, em que os
materiais produzidos na etapa de desenvolvimento foram inseridos na plataforma. Dessa
forma, o curso MOOC em questdao conta com seis topicos principais a nivel conceitual.
Além disso, apresenta também o tépico com as informagdes basicas sobre curso e outro
topico com a avaliagao do curso e com acesso ao certificado, caso tenha sido alcangado

desempenho acima de 60% nas atividades.

Ainda na etapa de implementagao, evidencia-se que no curso MOOC foram
utilizados os recursos de diversificadas midias tornando-o mais didatico para que assim
os individuos de diferentes perfis possam ter maior interesse em aprender sobre a
tematica dos produtos de limpeza. Sobre esses recursos usados, alguns deles podem ser

visualizados na Figura 3.

Figura 3 - Exemplo de um tépico trabalhado no MOOC com diversos recursos.

Funcao e aplicacao dos produtos de

limpeza
Seu progresso
B Quais s3o as fungdes dos produtos de limpeza?
HQ - Os produtos mais utilizados no cotidiano

Leia e reflita vocé se identifica com algum personagem?

Audiodescngao HQ - Os produtos mais utilizados no cotidiano

> @ o 13
E Mapa Mental - Como funcionam os produtos de limpeza?
Audiodescncdo do Mapa Mental - Como funcionam os produtos de limpeza?

[0S ® armvromnes [

Fonte: Elaboragéao propria, 2025.

A proxima etapa é a Avaliagdo, que inicialmente contou com validagdo do MOOC
por especialistas que analisaram desde o Eixo Tecnoldgico Estrutural e até o Eixo
Pedagdgico do curso. Embora o MOOC A Quimica dos Produtos de Limpeza ainda nao
tenha sido langado na plataforma de cursos MOOCs do Centro de Referéncia em

Formacao e Educacédo a Distancia do Ifes, ele ja esta sendo utilizado por pesquisadores
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do grupo de pesquisa Pros@tec e por algumas pessoas com deficiéncia visual do
Instituto Luiz Braille.

Em sintese, o MOOC multiformato é de extrema relevancia por ser inclusivo e
trabalhar conceitos quimicos contextualizados aos produtos de limpeza a fim de
promover a divulgagao cientifica, popularizagdo da ciéncia e contribuir para a inclusao
digital, trazendo uma relevante contribuicdo social para populagao vidente de modo geral,
pessoas cegas e com baixa visao.

Dessa forma, pode-se inferir que o curso trabalha uma tematica que esta presente
no cotidiano e em noticias que abordam sobre o0 uso indevido dos produtos de limpeza,
além de enfatizar o perigo que as misturas de produtos de limpeza podem ocasionar a

saude humana.

5 RESULTADOS ESPERADOS

Algumas etapas desta pesquisa ja foram realizadas, como, por exemplo, as
pesquisas bibliograficas, os estudos acerca da audiodescri¢cdo, a audiodescricao das
imagens e HQs, entre outros recursos de acessibilidade em audio, definigdo dos
conteudos de quimica que compdem o curso MOOC, construgao do curso MOOC em
audio e audiodescricdo e o trabalho dos conteudos quimicos contextualizados aos
produtos de limpeza com intuito de conscientizar acerca do uso correto.

O resultado esperado é, portanto, que o Curso MOOC multiformato com conceitos
quimicos relacionados aos Produtos de Limpeza promova a conscientizagao acerca do
uso correto desses produtos, possibilitando que pessoas cegas, com baixa visdo e
pessoas videntes com interesse no assunto compreendam que a mistura de produtos
quimicos oferece risco a saude. Como trabalhos futuros, a partir deste, recomenda-se
que professores de outras areas do conhecimento utilizem o MOOC de maneira inclusiva,
a fim de promover a inclusao digital e a divulgagao de conceitos cientificos atrelados ao

cotidiano.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

Ao longo deste texto, objetivamos apresentar o processo de construgao do curso

MOOC A Quimica dos Produtos de Limpeza e sua importancia para o processo de inclusao
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digital das pessoas com deficiéncia visual e videntes. Além disso, o curso também
contribui para o processo de divulgagao cientifica, tornando acessivel o conteido de
quimica dos produtos de limpeza e seu uso correto a diferentes perfis de pessoas.

Os objetivos foram alcangados quando se identificam as contribuicbes da
construgcao do curso MOOC multiformato, em situagbes recorrentes em que se criam
muitas “receitas” para limpar as casas, a partir de misturas de diversos produtos de
limpeza.

Além disso, o MOOC desenvolvido mostrou-se como uma ferramenta potencial
para promogao da inclusdo digital e da divulgagao cientifica de conteidos de quimica
contextualizados ao cotidiano, apresentando ainda a possibilidade de aplicacdo da
proposta em contextos educacionais diversificados, para além do ensino de quimica. Por
fim, como pesquisadora, estudante e docente de quimica da educacdo basica, ao me
deparar com a atual realidade da inclusdo, do ensino de quimica e 0s recorrentes
acidentes domésticos com uso incorreto dos produtos de limpeza, é possivel sentir uma
grande inquietacao pessoal e profissional diante desse cenario, razao pela qual a

tematica em questao se mostrou tdo importante e relevante.
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